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@ R^efvolrpourfiuidea sous haute pression. 

@ Reservoir pour flulde sous pression, compose d*un corps 
cylindrfque (1 ) et de deux bouctwns (3) venant 8*aftister dans le 
diamdtre interne des extrgmitfo de ce corps. caract6rts6 en ce 
que ces boudions sont surmontds de pitees semf-oyllndrlques 

(2) permettant ie boblnage d*unu fUsceau de fibres & tuoite 
resistance mteenlque ext6rieur au rfiservolr 11 sottdarisant le 
bouchons (2) au cyOndre (1). I*efret de fond sur les bouchona 

(3) dtanttotalementrepris pari 6palsseur des fibres (11). 
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Description 

RESERVOIR POUR FLUIDES SOUS HAUTE PRESSSION. 



La presente invention conceme un reservoir ou 
container pour fluldes liquldes ou gazeux conpu de 
maniere a etre capable de supporter de tres hautes 5 
pressions. 

Les caract6ristiques princlpales que doivent avoir 
de tels containers sont les suivantes : 

- legdrete. & cause de leurs applications notamment 
dans des secteurs de pointe tels que I'Industrle w 
aeronautique et spatiale et, 

- resistance car les pressions tr6s ^levees exerc6es 
par les fluides contenus dans ces containers, 
entrainent des contTBlntes trte importantes sur les 
parois. ^5 

La solution au prabldme technique qui se pose id 
n est pas 6vidoite car ces deux caract6ristique3 
sont gdndralement contracfictolres en m^canique 
classique. A mdns d'utillser des proc6d6s de 
fabrication extr§mement coOteux avec des mat6- 20 
rfaux on^reux. 

Ainsi. I'art antdrfeur montre des reservoirs I6gers 
et capables de supporter des pressions relatfvement 
6lev6es, r§aas6s en une seule pidce par bobinage 
filamentaire de fibres de carbone. mats dont le prIx 25 
de revient est 6lev6. II n'est done pas envfsageable 
de d6velopper de tels prodults dans des dlsposWfs 
destines a un usage courant dans le grand pubQc. 

Plus r6cemment, en vue pr6cis6nnent d'une 
r^uction du prix de ces prodults, le brevet fran^ 30 
N- 75.26934 d6crit un r^sen^b- en plusleurs parties 
comportant un corps central r§alis6 par bobinage de 
fiis.de carbone impr6gn6s de r6slne, 6ventuenement 
associ6s A un cyfindre m6talllque plac6 intdrfeuiB- 
ment. tes fonds dudit r&aervoir 6tant constltu^s par 3S 
des bouchons fndMduels dont le diamdtre ext6rteur 
correspond au diam&tre int6rfeur du cyfindre for^ 
mant le corps. 

Toutefols, la solution apport^e au probldme de 
"reffet de fond\ c'est-di-dire au probldme de la 40 
liaison m6canlque entre ces bouchons Indrviduels 
rapport6s et le corps du reservoir, compte-tenu des 
contraintes g§ndries par les hautes pressions, ne 
peut §tre que la eulvante: les deux bouchons sont 
reli6s par un tirant Int6rieur. par exemple de section 45 
cruciforme, s*ajustant avec precision dans le cylln- 
dre. 

Enfin, il n'est pas possible dans ce cas d'utlllser 
des bouchons viss6s dans un flletage, car ce dernier 
serait inevitablement cisallld d cause des efforts ^ 
importants dus au fluids sous presslon, ledit filetage 
etant necessairement peu profond k cause de la 
faible dpalsseur du cyllndre. Dans la solution 
pr6c6dente, les efforts sont done r6partis sur le 
tirant et - dans une molndre mesure -sur le flletage 55 
de bourrelets 6ventuenement vfss6s sur les bou- 
chons pour mieux les sofldarlser avec le corps. 

Toutefois, avec cette solution, Teffet de fond n'est 
pas encore con-ectement maltrise. car Tdnomie 
pression exerc6e sur les surfaces internes des 60 
bouchons Induit des contraintes tr^s impor- 
tantes - en traction et en cisaillement - notamment 
au niveau de la section de raccord entre le tirant et 



ledit bouchon. En fait, cette section est necessaire- 
ment peu Importante par rapport au volume de flulde 
comprimfe, de fapon que le rendement du reservoir 
soit correct, c*est-4-dire que le volume utile repre- 
sents encore une proportion ralsonnable du volume 
total du corps. Au raccord. les contraintes intemes 
au mat^riau sont done tr6s fortes et 11 est n^cessalre 
de rdduire la pression pour ne pas trop r^dulre le 
volume utile par un tirant disproportlonne, II faut 
done se.contenter d*un compromis d6ticat, ce qui 
montre que le reservoir aInsi congu n'est pas 
satisfaisant. 

Pour romddler aux Insuffisances de ces solutions 
d^ja connues, le r6servoir selon I'invention apporte 
une solution originals qui supprime un tel compro- 
mis, puisqu* elle 61imine le tirant interne. 

L'avantage d§cisif de llnvention r§slde dans une 
combinaison Judldeuse entre les formes des ele- 
ments constitutifs du reservoir, choisles en fbnctlon 
de criteres purement techniques de resistance des 
materiaux, et les materiaux utiUs^s, seiectionn6s 
sufvant des caracteristiques bien predses. 

Ainsi, le prindpe general de Tinventlon demeurant 
le m§me que dans le brevet franpals pr6cedemment 
cite, e savdr un corps cylindrique muni e ses deux 
extr^mltes de bouchons relies par un tirant Tinven- 
tlon reside dans le fait que lesdits bouchons sont id 
rscouverts de pieces seml-cyllndrlques dot6es de 
deux gorges dans tesquelles sont loges .des fiais- 
ceaux aouples en fibres de kevlar-ou tout autre 
materfau adapte lesdits fiaisceaux faisant office de 
tirant, situe k I'exterieur et non plus k I'intdrieur dit 
corps. 

Le progrds rdslde dans la repartition sur un grand 
nombre de fibres k trks haute resistance des effets 
mdcanlques engendr6s sur les fonds (ou effet de 
fond). 

En effet, d*une part le tirant exteme ainsl consti- 
tue par les deux faisceaux continue de fibres 
r6parties symetrfquement de part et d*autre de Taxe 
du reservoir, c'est-d-dire entourant en les senrant les 
deux bouchons et le corps du cyllndre, est soumis k 
des efforts de traction resultant de la poussee 
exercee sur les bouchons par la pression : d'autre 
part. CCS efforts de traction sont unlform6ment 
r6partis grece k un arrondl seml-clrcuialre pratic^e 
sur chaque bouchon. car les fibres de kevlar sont 
extremement resistantes k la traction et I'ensemble . 
aInsI cr66 a pour propriety essentielle de transmet- 
tre les efforts dans leur quasi totalite sous forme 
d'efforts de traction exerc6e sur les fibres de kevlar. 

On comprendra mIeux Tinvention en se ref^rant k 
la description sulvante d*un reservoir suivant la 
presents invention, en se referent aux figures 
annexees. pour tesquelles : 

- la figure 1 represente une vue lat^rale 

d'ensemble du resen/oir avec son systeme de 

fixation des bouchons, 
• la figure 2 est une vue lat^rale d'une piece 

semi-cyllndriquede blocage desdits bouchons. 

et 
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*la figure 3 montre un bouchon separe dudit 
reservoir. 

La description d6taill6e qui suit 6vcx|ue un 
exemple non limitatif de Tlnvention dont une applica- 
tion pref6rentielle concerne les baJlons d 'avalanche 
que Ton gonfle tr^s rapldement par liberation du 
fluide sous pression afin d 'aider a la localisation des 
personnes ensevelies. 

Dans cette conflguration. representee en figure 1. 
le r6sen/oir comporte un corps cyllndrique (1) 
constltue d'un cylindre metalllque par exemple en 
aluminium, que Ton obtient facilement par section- 
nement d*un tube de grande longueur et de diamdtre 
ad^quat. frette par un bobinage filamentaire de 
fibres de tcevtar. 

A chaque extr6mit6 de ce corps (1), un bouchon 
(figure 3) est Introduit k llntdrfeur du cylindre, avec 
une tolerance d*ajustement tr^s fine. Ce bouchon 
cylindrlque est creuse d'une gorge (4) circulalre 
dans laquelle peut etre log6 un Joint, par exemple 
todque (non repr&sente), assurant retancheite du 
reservoir. Sur la face exterieure du bouchon 3, un rail 
paraneieplp6dique (5) venu d'une seufe piece avec 
ledit bouchon est destine k servir de guide k une 
piece semi-cyflndrlque ( en figure 2) destine k 
I'tmmotuliser en rotation. I'immobnisation en transla- 
tion le long de ce rail se faisant par nntemi6dialre 
d'un arbre (6) surmontant lecBt rail (5), pouvant §tre 
filete sefon son utOisatlon, et complete par des 
conduits de rempHssage et d'evacuation du fiulde de 
nempeiissage du corps. Le dernier degre de liberte 
de la piece semi-cytindrlque (2) est bien entendu 
supprtme par la ikdson avec les fiaisoeaux de fibres 
de keviar (11), passant dans les gorges (8) et 
bloquant lesdites pieces (2) sur les bouchons (3). 

Plus predsement, comma le montre la figure 2, 
cette piece aemi-cyfindrlque est munie de deux 
goipes semi-circuldlres de section rectangulaire (8) 
avec un epaufament (9) destinees k recevolr les 
falsceaux de fibres de kevlar. Bien entendu, on 
trouve les parties des liaisons mecaniques conres- 
pondant k celles q\A ont ete decrttes pour les 
bouchons, k savoir les parties femelles : gDssiere 
creusee (7) et aiesage (10) dont les fonctions 
respectlves ont ete exposees k propos de la figure 1 . 

Les faisceaux de fibres k haute resistance (11) 
sont constituees d*une grande quantite de fibres 
paralieies regroupees qui enrobent longitudinaie- 
ment le reservoir. La geomdtrie du falsceau en 
coupe est celle d'un 'hippodrome', dont les deux 
parties semk^irculaires penmettent la repartition des 
effets de fond sur les fibres dans le sens de sa plus 
grande resistance mecanique, les portions recti- 
Itgnes des la sortie des gorges etant reliees 
continOment le long du corps 1 aux portions 
sentf-circulaires. 

Les deux portions rect'lfgnes verticales des 
faisceaux (11) sont bien entendu tendues car la 
pression de contact metal-fibre doit dtre eievee pour 
que le serrage des bouchons soit effectif. II y a deux 
faisceaux places symetriquement par rapport k Vaxe 
du cylindre, ce qui renforce Tefficacite de la reaction 
opposes k {'effort de pression du fluide. 

Comme on le volt, le faisceau de fibres est en 
contact avec le resen/olr exctusivement au niveau de 



la piece semi-cylindrique (2). II est done possible 
d'augmenter le diametre de ladlte piece sans nen 
changer au principe de I'lnvention. Toutefols, il est 
important de garder une section seml-circulalre, de 

5 fapon que le faisceau de fibres sorte parallel ement a 
Taxe du cylindre afin de r6duire au maximum le 
cisaillement. En effet, pour Tessentiel. I'effort de 
pression s'exerce sur les bouchons parallelement 
audit axe et meme si la repartition des forces due k la 

10 fonme semi-cylindrique modifie la direction des 
efforts selon leur position, k la sortie de la gorge il 
n'y a pratiquement pas d'action sgr le faisceau, done 
pas de risque de cisaillement. La resistance de 
rupture k la traction du l<eviar lui permet de toute 

1$ maniere de supporter des efforts de traction 
importants 

ii est dair que ia conception du reservoir selon 
invention represents un progres determinant, en 
particuller parce qu'elte offre un dlspositif perfor- 

20 mant (les pressions admlssibles vont Jusqu'e plu- 
sieurs milllers de bars) tout en ne necessltant que 
des techniques de fabrication et des materiaux dont 
les coOts sont moderes par rapport k ce qui existe 
actueilemenL 11 n'est pas necessaire d*avoir un 

^ equipement spedal et la simplicite des diffSrentes 
pieces n'entralne pas un temps de fabrication tres 
long, oe qui rabaisse d'autant le prIx de revlent. 

Au sunaius. ce reservoir offre une grande sou- 
piesse d'utllisation : H peut §tre miniaturisable, 
comme dans un systems k ballon d'avaianche porte 
par I'homme en montagne oCi sa legirete est un 
atout predeux : on peut egalement I'envisager avec 
des dimensions plus importantes poir des applica- 
tions en aeronautique, pour les l^outeiiles de 

S5 piongee profbnde en mer et analogues. 

Enfin, oe reservoir dispose bien evidemment d*un 
mecanisme autorisant eon remplissage et sa vi- 
dange, constltue par exemple de valves et de 
conduits et qui peut trouver piace dans un bouchon 

40 (3) et son axe 6 : alnsi, par exemple, applique au 
k>aOon d'avaianche, 11 taut prevoir un disposltif 
d'echappement commande par simple pression de 
. I'utillsateur, facilement dedenchable en cas de 
danger imminent 

45 B est t>ien entendu que I'lnvention n*est pas limitee 
k ia description donnee auparavant nl aux exemples 
d'appGcations cites, mais engtobe egalement d'au- 
tres modes et d'autres formes de realisation. 

SO 

Revendications 



55 1. Reservoir pour fluide sous pression, 

compose d'un corps cyllndrique (1) et de deux 
bouchons (3) venant s*ajuster dans le diametre 
Interne des extremlt6s de ce corps, caracte- 
rtse en ce que ces bouchons sont surmontes 

60 de pieces seml-cylindriques (2) permettant le 

bobinage d' unu faisceau de fibres k iiaute 
rdslstance mecanique exterteur au reservoir 1 1 
soildarlsant le bouchons (2 au cylindre (1) l*effet 
de fond sur les bouchons (3) etant totalement 

65 reprls par repalsseur des fibres (11). 
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2. Reservoir pour flulde sous pression selon 
la revendication 1. caract^ris^ en ce que par 
modificatfon des dimensions des pieces semi- 
cyiindriques (2) ind6pendamment du dlam6tre 
du corps (1) de capacite de gaz, on peut 5 
augmenter a volont6 les resistances mecanl- 
ques engendrees par les faisceaux de fibres 
ainsi appliques sur ces places. 
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Figure 2 
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Figurg 3 



